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TEKNISKT OMRADE: 

Foreliggande uppfinning avser ctt artangemang for drivning av en eller flera hjalpapparater 
till en gasturbinanordning innefattande en Yfixell&da av planetvtbccltyp mcd stillastiende 
planethjulsh&llarc. Huvudkomponentema i en konventioncll gasturbinanordning fir gasturbin- 

10 motorn, vfixell&dan och generatorn, dfir gasturbinmotom vanligen innefattar en komprcssor, 
en brtonkammarc och en turbin. I vfixellAdan ingflr en huvudvfixel vars uppgift fir att reducera 
gasturbinmotoms h&ga varvtal till ett l&mpligt generatorvarvtaL Ofta ar huvudvdxellJtdan av 
planetvfixeltyp med stillastAende planethjulsMUare (s.k. "stargear n -typ) som ger en god 
veikningsgrad och ger mdjlighet till en kompakt konstruktion- Gasftirbinanordningar av ovan 

is ntomda slag anvfinds exempelvis for elproduktion i kraftverk och for framdrivning av fordon, 
flygplan och faityg. En gasturbinanordning innefattar fiven ett antal hjfilpapparater som t.ex. 
oljepump, brtaslcpump, startmotor, roterande oljcavskiljarc och kompressorer, vilkas 
drivning pi nAgot sfitt m&ste ordnas. 

20 Uppfinningen kommer i det fbljande beskrivas applicerad i en gasturbinanordning for 
drivning av en generator. Detta fir en fordelaktig men p4 intet sfitt begrfinsande applikation av 
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TEKNDCENS STANDPUNKT: 

25 For enaxliga gasturbiner sker hj alpapparatdrivningen traditionellt finftn kuggvfixlar som drivs 
frin n&got av huvudvSxelns kugghjuL Pft grund av stora varvtalsskillnader mellan huvud- 
vfixelns kugghjul och do varvtal som fir Ifimpliga fbr de fiesta hjalpapparater, samt fiven p& 
grund av begr&nsningar i tillgangligt utrymme, utgfirs vanligen dessa hjfilpapparatvfixlar av ett 
retativt komplicerat system av ett flertal kugghjul med tillhOrande lager- och lagerhusdelar. 

30 Tillsammans med huvudvfixelns komponenter utgdr derma hjfilpapparatvfixellida den 
gemensamma vfixell&dan. En hjfilpapparatdrivning anordnad pi detta sfiit medfbr att vaxel- 
ladans konstruktion kompliceras betydligt j&mfort med sjalva huvudvfixellidan, vilket i sin tur 
medf&r att vfixell&dan som helhet blir forhdllandcvis kostsam att tillverka. 
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REDOG6RELSE FOR UPPFINNINGEN: 

Syftet med fbreliggande uppfinning ar att tillhandahfilla en hjfilpapparatdrivning till gasturbin- 
anordningar som m6jliggdr en i ftrhfillande till kind teknik mindre komplicerad konstmktion 
av vfixell&dan. Detta syfte uppnds medelst ctt anrangemang, vars sfirdrag framg&r av patent- 
5 krav 1. Efterfbljandc patentkrav beskriver fdrdclakuga vidareutvecklingar och varianter av 
uppfinningen. 

Uppfinningcn utgor ctt arrangemang for drivning av en eller flera hj&lpapparater till en 
gastinbinanordning innefattande en vaxellAda av planetvfixeltyp med stillastAende planethjuls- 

10 h4U arc. Uppfinningen karmetecknas av att Atminstone en av nfimnda hjilpapparater fir 
forbunden med en i vfixell&dan ingAende planethjulsaxel. Hfirigenom kan hjfilpapparaten 
drivaa frfin plancthjulsaxeln i stallct fbr via hjalpapparatvaxellidan, vilket ger mdjligheten att 
reducers antalet kuggfrjul i transmissionen fbr drivning av hjfilpapparateiL Detta medfSr att 
vaxellAdan som helhet kan ftrenklas och d firmed tillverkas pi ett mer kostnadseffektivt sttt. 

15 I ^ mp ligen utnyttjas en hjalpapparat av sAdan konstmktion som lfimpar sig fbr drift med ett 
relativt hOgt varvtal. 



I en fbredragen utforingsform av uppfinningen ar den vid nfimnda planethjulsaxel fbibundna 
hjfilpapparaten ansluten direkt till nfimnda planethjulsaxel. Lfimpligen utgOr den rotcrande 

20 komponenten i nfimnda hjalpapparat en form av fbrlfingning av planetlyulsaxeln, Hirigenom 
kan ly alpapparaten drivas direkt frfin planethjulsaxeln vilket irmcbfir att drivningen kan ordnas 
med komponenter som redan ingflr i huvudvaxellidan. Med andra ord krfcvs inga ytterligare 
kugghjul eller lagringar for att driva hjalpapparaten. Eftersom flera planethjulsaxlar finns 
tillgangliga och eftersom en planethjulsaxel kan driva mer fin en hjalpapparat, kan flera hjalp- 

25 appaiater drivas utan att nigra extra kugghjul eller lager kz£vs utdver vad som redan ingflr i 
huvudvaxellidan. Denna utforingsform ger darfbr stoia mojlighcter att fbrcnkla vfixellidan 

• : och dfirmed kostnadseffektivisera dess tillverkning. 

Foretrfidesvis fir den vid nfimnda planethjulsaxel fbrbundna hjalpapparaten inbyggd i vflxel- 
. . • 30 lidan. Vidarc kan den vid nfimnda planetfijulsaxel fbrbundna hjalpapparaten vara en oljepump 
eller en rotcrande ojjeavskitiare. Dessa hjfilpapparater fir speciellt lfimpade for att drivas direkt 
frfin huvudvfixellAdans planethjulsaxlar. Oljepumpen fir i regel relativt liten och en pumptyp 
som fir Ifimplig fbr planethjulens relativt hoga varvtal kan anvfindas, exempelvis en pump av 

• ■ • 

"gerotor"-typ. Aven den rotcrande oljcavskiljaren (om s&dan anvfinds) passar bra fbr planet- 
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hjulens varvtal och den kan enkclt anpassas i storlck for att fi god funktion. Vidare fir dct 
ffcrenat mcd fbrdelar att oljepumpen och den nrterande oljeavskiljaren fir inbyggda i vixel- 
Iidan som tex. ett minskat behov av yttre roriedningar och en min&kad risk f&r l&ckage. 

5 Ovrfga hjfilpapparater som inte drivs ftAn vfixelMdan anhringas lfimpligen utanffir vtaellAdan, 
tex. kan dc gflras clmotordrivna. HSrigenom kan de hjfiipapparater som med foidel drivs firin 
vfixellAdan, antingen de Sr inbyggda eUer inte, drivas av huvudvixellfidans komponenter 
varvid behovet av ytteriigare kugghjul och lager utdver huvudvaxellfidans kan elimineras. 
Detta mqjliggor cn f&ihfiUandevis enkcl konstniktion av vfixellfidan och dinned en kostnads- 
10 effektiv tillverkning. 
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BESKRIVNING A V FIGURER: 

hanvisning 



dfir: 
15 Figur 1 



Figur3 



schematiskt visar huvudkomponentema i ett exempel pi en konventionell 
gasturbinanordning, 

visar en schematisk sniitvy over en huvudvfixellida av planetvfixeltyp dfir 

uppfinningen fir applicerad enligt en f&redragen utf&ringsfonn, och dfir 

visar en mer detaljerad vy av den f5redragna utfBringsfonnen av uppfinningen. 



BESKRIVNING AV UTFORINGSEXEMPEL: 

Figur 1 visar schematiskt huvudkomponentenia i ett exempel pi en konventionell gasturbin- 
anordning. Brfinsle och luft leds, via en kompiessor 31, in i en br&inkammarc 32 dfir 
foibrfinning sker. Avgasema leds vidare till en turbin 33 vflken satis i rotation av avgasemas 
expansion. Turbtnen 33 driver en drivaxel 34 som dels driver kompressorn 31, och dels g&r 
vidare in i en vfixellida 1. En ur vaxeilddan utgAende axel 9 driver en generator 35, Som 
tidigaie nSmnts innehiller vfixellfidan 1 enligt konventionell teknik en huvudvfixellida och en 
hjaipapparatvfixellida. 



30 I figur 2 visas schematiskt en fSrenklad bild av en huvudvfixeliada av plane tvSxeltyp med 
stillastSende planethjulshillare dfir uppfinningen har appliceiats i en ftredragen utf&rings- 
fbnn. En till vfixellAdan 1 ingiende axel 2 (d v.s. gasturbinmotoms drivaxel 34 i figur 1) ar 
via kuggar 3 fbrbunden mcd ett stdire planethjul 4. Ett mindre planettyul 5 fir via kuggar 6 
fbrbundet med ett ringhjul 7 som via kuggar 8 driver en ur vfixell&dan 1 utg&ende axel 9 
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vilken utgfiende axel t.ex. ar ansluten till en (ej visad) generator. Det stOrre planethjulet 4 och 
det raindre planethjulet 5 sitter pi en och samma planethjulsaxel 10, vilken planethjulsaxel 10 
gr upphSngd i tva Iagringar 1 la, lib. En hjfilpapparat 12, tex. en ljepump, fir ansluten direkt 
till planethjulsaxeln 10 via ett forbindningsorgan 13, t.ex. en bult En roterande komponcnt 14 
i hjalpapparaten 12 ir indikcrad mcd en streckad linje. Den roterande komponenten 14 i hjalp- 
apparaten 12 utgor saledes en form av forltogning av planethjulsaxeln 10 varfcr inga extra 
eller lager kravs for att driva hjalpapparaten 12 utover de Iagringar 11a, lib som 
ing&r i planethjulsaxelns 1 0 upphi 



'-inn 



10 Att planethjulsaxeln 1 0 Mr fbreedd mod tva plancthjul 4, 5 har med huvudvfixelns utvaxling att 
g6ra. Naturligtvis ir uppfumingen applicerbar fiven ono planethjulsaxeln 10 fir forsedd med 
endast ett planethjul. 

I figur 2 avses frfimst att visa principen for hur hjalpapparaten 12 enligt den fSredragna 
15 utforingsfonnen kan anslutas direkt till planethjulsaxeln 10, d.v.s. pi si afitt att behovet av 
ytterligare kugghjul och lager utover huvudvfixelns bortfaller. I Ovrigt kan hjalpapparaten. 12 
och kringarrangemang som tex. kanaler och ovriga anslumingar utfoimas pi olika sfitt. 



Hjalpapparaten 12 fir i figur 2 inbyggd i vfixelladan 1, d.v. 5 . att hjalpapparaten 12 fir anordnad 
20 innanfor vfixclladans 1 kfipa 15. Altemativt kan hjalpapparaten 12 anordnas utanfor vaxel- 
lidans 1 kfipa 15 genom att t.ex. lata planethjulsaxeln 10, eller en fSrlfingning av denna, gfi ut 
genom ett hal i kfipan 15. En sfidan Waning kan vara lamplig for en hjfilpapparat som tex. 
kompressor eller hydraulpump. 
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Den typ av vfixellada som avses i figur 2 innefattar normalt tre stycken plancthjulsaxlar som 
fungerar pfi liknande sfitt som den beskrivna planethjulsaxeln 10. Antalet planethjulsaxlar kan 
dock vara fler an tre. I figuren indikeras nfirvaron av en andra planethjulsaxel 20 med till- 
hOrande stone planethjul, raindre planethjul och Iagringar. Var och en av de i huvudvfixeln 
ingfiende planethjul saxlarna kan driva en eller flera hjalpapparater. Som ett altcmativ till vad 
som visas i figur 2 kan hjaipapparatema vara fSibundna i mot sari anda av planethjulsaxeln 10, 
sfivida utrymmet innanfor ringhjulet 7 inte ar alltf&r begransaL Ett ytterligare altemativ fir att 
ter fbrbinds i bada Sndar av planeoijulsaxeln 10. Tfinkbart 8r ocksfi att lfita planet- 
ilsaxeln 10, eller en forlfingning av denna, stracka sig belt i genom hjalpapparaten 12 varvid 
ytterligare hjfilpapparat kan anordnas vid samma planethiulsaxel. 
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1 en konventionell vdxell&da drivs hj alpapparatvSxcll&dan fiin n&gpn av huvudvfixelns 
komponentcr, Lex, via (ej visade) yttre kuggar p4 ringhjulet 7. Uppfinningen kan kombincras 
med nigon foim av hj&Ipapparatvaxell&da fdr drift av hjfilpappaiater som ej drivs av nigon av 
planetfajulsaxlarna. 



t 



10 



15 



20 



Figur 3 visar i en mer detaljerad vy ett exempel pi bur en tyfilpappaiai kan anordnas i en 
ffiredragen utforingsform av uppfinningen. I det visade excmplet utgdrs hjaipapparaten 12 av 
en oljepump av "gerotor M -typ. Oljepumpen kan f&rsdrja vSxelttda, gasturfoinmotor och 
eventuellt ftven generatora med olja. Enligt tidigare 4r den ing&ende axeln 2 via kuggar 3 
fbrbunden med det stone planethjulet 4. Det mindre planethjulet 5 ir ftrectt med kuggar 6 
avsedda an ftibindas med ringhjulet 7 i figur 2 (ej visat i figur 3). Det stttae planethjulet 4 
och det mindre planethjulet 5 sitter p4 samma planethjulsaxel 10, vilken planethjulsaxel 10 Sr 
upphfagd i de tvd lagringama 11a, lib i figur 2 (varav endast 11a visas i figur 3). Hjaip- 
apparaten 12, i detta fallet en oljepump, §r ansluten direkt till planethjulsaxeln 10 via ett 
ftrbindningsorgan (13 i figur 2) som i detta fallet inncfattar enbult 13a och cn tapp 13b. Den 
roterande komponenten i oljepumpen utgSr s&ledes en fonn av forlangning av planethjuls- 
axeln 10 varfbr inga extra kugghjul eller lager krivs f5r att driva oljepumpen utdver de 
lagringar 11a, lib som tadi ingir i planethjulsaxelns 10 upphfingning. I figuren visas Svcn 
exempel pi hur kringarrangemang sftsom oljekanaler 16 och slitplatar 1 7 kan anordnas. 



Ett exempel p& en annan hjalpapp* 
olj epumpen i figur 3 ir en roterande 
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30 



Uppfinningen fir intc begrinsad till de ovan beskrivna utfSringsexcrnplen, utan en rad 
modificringar &r tSnkbara inom ramcn f&r de efterfoljande patentkraven. Exempelvis kan 
hjaipapparaten ftrbindas operativt med planethjulsaxeln pA annat sMtt 3n med en bult, som 
t.ex. genom att anvfinda splines eller en kuggkoppling, eller genom att planethjulsaxeln Mr 
f&riSngd och tjanar som axel aven for hjaipapparaten. Eventuellt kan nigot enstaka kugghjul 
anvindas i denna f&rbindning f&r att t.ex. reducera varvtalet 
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1 . Arrangemang for drivning av en eller flera hjfilpapparater (12) till en gastuibinanoidning 
innefattande en vfixcllfida (1) av planetvaxeltyp med stillastiende planethjulshfillare, 

5 kSnnetccknat av 

att fitminstone en av nfimnda hjfilpapparater (12) fir fbrbunden med en i vaxellfidan (1) 
ingftende planethjnlsaxel (10). 

2. Arrangemang enligt krav 1, 
10 kannetecknat a v 

att den med nfimnda planethjnlsaxel (10) f&rbundna hjaipapparaten (12) fir anshiten direkt till 
nfimnda planethjnlsaxel (1 0). 

3. Arrangemang enligt krav 1 eller 2, 
IS kannetecknat av 

att den med nfimnda planethjulsaxel (10) ftobundna hjaipapparaten (12) fir inbyggd i 
vaxellfidan (1). 

4. Arrangemang enligt nfigot av f&regfiende krav, 
20 kfinnetecknat av 

att den med nfimnda planethjulsaxel f&ibundna hjaipapparaten fir en oljepuxnp eller en 
roterande oljeavslriljare. 

5. Arrangemang enligt nfigot av$>regftende krav, 



25 kfinnetecknat av f 




6. Arrangemang enligt nfigot avjforegfiende krav, 



do kannetecknat av 



? 



att gasturbinanordningen innefanar en generator och fir stationfirt anordnad f&r 
elkraftsprodukcion. } f 
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Uppfixmingcn avser ett anangemang for drivning av en eller flera hjOpapparatcr (1 2) till en 
gastuibinanordning innefattande en vfixellada (1) av planetvaxcltyp med stillastaende 
5 planethjulshallare. Atminstonc en av namnda hjalpapparater (12) fir fcrbunden med en i 

vfixelladan (1) ingftcndc pbnemjulsaxel (10). Uppfinningen bidrar till att fBrenkla vaxelladans 
konstruktton. "* 

♦ 

m r 

! ] 

(Sammandraget avser figur 2.) j 



1 

J. 



I 

I 
* 



5. JUN. 2001 15:33 



VTD PATENT +46 31 82W40 

VTD PATENT 

1/2 



NR. 4479 S. 10 



Ink. t Patent- och reo.verket 
2001 -06- 0 5 



Huyudfaxen Kassan 




Fig. 1 
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